
Límite de Roche

Definición: Desintegación de un satélite debido a las fuerzas de marea inducido por el cuerpo al cual orbita.
Dentro de este límite el material dispersado forma anillos, fuera de él tiende a unirse.

El término lleva el nombre de Édouard Roche, astrónomo francés que en 1848 calculó este límite teórico.





Cálculo

d = RM 2 M

m

1
3

:

Donde,

RM  : Radio de la primaria

M : Densidad de la primaria

m: Densidad del satélite

La ecuación es equivalente a:

d = Rm 2
MM

Mm
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:

Donde,

Rm : Radio del satélite
MM : Masa de la primaria
Mm: Masa del satélite

RM  : Radio de la primaria
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Cálculo del radio de Roach Tierra-Luna

Para cuerpos rígidos se puede simplificar: 

d 1.26  RM
M

m

1
3

:

Si rota circularmente con rotación síncrona, la fuerza centrífuga afectará los resultados y es más 
aproximado. Con esta aproximación es suficiente con la Masa del sol (planeta) y la densidad del planeta 
(satélite) para calcular el límite de Roche en un sistema planetario.

d  0.8947
MM

m

1
3

:

Veamos:

MM  5.972 1024;       # masa de la Tierra

MM 5.972000000 1024

 

m  3340 ;       # densidad de la luna

m 3340

d1 = 

0.8947
MM

m

3

1000
;  # en km

d1 = 10859.30125

Si tenemos en cuenta sólo un cuerpo rígido:
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Donde:

RM 6371000;

RM 6371000

M 5510;

M 5510

d2 = 1.26  RM M

m

3
;

d2 = 8.02746000 106 81 3

evalf 1.26  RM M

m

3

1000
; # en km

9485.200764

----------------------------

Cálculos para Júpiter - Io

RMJ 69911000;

RMJ 69911000

MJ 1330;

MJ 1330

mIo 3530;

mIo 3530

evalf 1.26  RMJ 
MJ

mIo

3

1000
; # en km

63622.15440




